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A la recherche du grand tétras

Dominique Laffly*

Le grand tétras, ou coq de bruyére,
est un oiseau en voie de dispari-
tion dans les montagnes frangaises.
Les foréts du Risoux et du Laveron
dans le Haut-Doubs hébergent encore
une centaine de couples. Une associa-
tion d'ornithologues —Groupe Tétras
Jura— ceuvre pour le maintien de ces
derniers représentants dans le massif
jurassien. A cette fin, il convient de
recenser les espaces naturels qui répon-
dent aux besoins de l'espéce. Cette car-
tographie est difficilement réalisable a
partir de moyens classiques, tels que
I'interprétation de photographies
aériennes, du fait de la vaste surface a
prendre en compte. En revanche, les
images "haute définition" fournies par
les satellites d'observation de la terre
sont mieux adaptées pour résoudre ce
probléme.

Le grand tétras, oiseau des foréts de
résineux

Meeurs archaiques, nid sommaire au
sol, faible aptitude au vol, cuisses
fortes et tarses emplumés sont les
caractéristiques de la famille des tétrao-
nidés (tétras lyre, gelinotte, lagopede,
grouse...) & laquelle appartient le
grand tétras ou coq de bruyere. Cette
espece est présente des Monts
Cantabriques (Espagne) & la Mongolie
au cceur de I'Asie, la o dominent les
résineux ; que ce soit en plaine ou en
montagne. Elle existe en France, dans
les Vosges (250 a 320 oiseaux), dans le
Jura (500 a 1 000 oiseaux), dans
quelques stations des Alpes du Nord
(50 oiseaux) et dans les Pyrénées (4
000 oiseaux). Parmi les cogs de bruyére
présents dans la chaine du Jura, 100 a
150 oiseaux se trouvent dans le dépar-
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tement du Doubs au sein des massifs
forestiers du Risoux, du Laveron et du
Mont d'Or.

Le grand tétras est un animal trés dis-
cret, difficile & observer. C'est en mai,
pendant la période nuptiale que les
chances de I'apercevoir sont les plus
grandes . Les cogs utilisent d'une année
sur l'autre les mémes "places de chant”
(de quelques m2 a 10 ha) ou ils se
retrouvent tres tot le matin, avant
I'aube, pour lancer leur fameux chant
en trois strophes.

N = e
Coq chantant
Cliché Mare Montadert.

Le domaine vital des cogs de bruyére est
estimé a une centaine d'hectares par
oiseau : seule une petite portion de
celui-ci (quelques hectares) sert de site
de reproduction et d'hivernage. Le
milieu naturel tient un réle primordial
pour les grands tétras, il est I'objet de
farouches disputes entre les cogs.

Les foréts caractérisées par une densité
moyenne d'arbres, un sous-bois fourni
constituant une réserve de nourritures
et un espace de repli et la présence de
résineux isolés, utilisés comme refuge
et poste de garde, sont considérées
comme des écotopes potentiellement
favorables au grand tétras. Notre objec-
tif consiste a les reconnaitre sur les
images satellites haute définition.

g
Le grand tétras dans son environnement
naturel. Cliché Marc Montadert.

Les écotopes du grand tétras sont
révélés par une texture d'image
caractéristique

Les écotopes du grand tétras sont identi-
fiables sur les photographies aériennes :
on les reconnait par un "grain" relative-
ment grossier qui traduit le degré d'ou-
verture de la forét et la présence de gros
arbres isolés. Cependant, I'échelle des
photographies nécessite d'avoir recours
a un nombre élevé de documents pour
couvrir I'ensemble d'un massif forestier,
aussi l'utilisation de la photographie
aérienne est-elle difficile pour dresser la
cartographie qui nous intéresse.

Les images satellites sont, en revanche,
des documents qui se caractérisent par
une large couverture géographique ;
une seule image couvre tout ou partie
de la chaine jurassienne. Cependant, la
résolution spatiale (c'est-a-dire la taille
du plus petit élément observé) des don-
nées satellites est beaucoup moins pré-
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cise que celle des photographies aériennes. Autrement dit, le
"grain” facilement reconnaissable qui caractérise les éco-
topes du grand tétras sur les photographies aériennes est plus
difficilement identifiable sur les images satellites. Il convient
donc d'utiliser les données les plus précises, soit une image
Spot Panchromatique d'une résolution au sol de 10 métres
pour une couverture géographique de 60 x 60 km

Entre les photographies aériennes et les images satellites, les
différences ne sont pas uniquement liées a la résolution spa-
tiale ; les premieres sont des documents analogiques (un
négatif ou un cliché photographique), les secondes sont des
fichiers informatiques composés de données numériques.
L'utilisation des images satellites pour identifier les écotopes
du grand tétras sera en conséquence fondée sur I'analyse de la
"texture numérique” plutdt que sur le "grain (analogique)”
des photographies. En d'autres termes, la reconnaissance des
milieux ne consiste plus en une interprétation visuelle mais
en une analyse numérique quantifiée.

Identification des écotopes par analyse numérique des
textures

L'analyse de la texture des images passe par l'utilisation
d'un "filtre numérique" qui analyse les valeurs de chaque
point de I'image a l'intérieur d'une "fenétre" que I'on fait
"elisser” sur l'ensemble de I'image. Lorsque les valeurs
numériques a l'intérieur de la fenétre sont semblables, on en
déduit que la texture est peu marquée ; c'est le cas des
grandes cultures, prairies, futaies réguli¢res... Inversement,
des différences importantes entre les valeurs des points de
la fenétre traduisent une texture d'image prononcée : c'est
ce qu'on observe pour les taillis sous futaie, les friches, I'ha-
bitat pavillonnaire...

Exemple d'une fenétre a l'intérieur de
laguelle les points ont a peu prés les
mémes valeurs numériques (les niveaux
de gris sont proches). La texture de
l'image est peu marquée, significative
des prairies, cultures, futaies réguliéres...

Exemple d'une fenétre a l'intérieur de
laquelle les points ont des valeurs
numériques trés différentes (opposition
entre le blanc et le noir). La texture de
l'image est trés prononcée, significative
des friches, taillis sous futaie...

Le filtre numérique que nous utilisons a pour objectif de
reconnaitre automatiquement la texture d'image particu-
licre de I'habitat du grand tétras. Pour cela, la texture des
écotopes doit, dans un premier temps, étre modélisée puis,
dans un second temps, étre identifiée dans toute lI'image.
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Modélisation de la texture significative d'un écotope
Zoom sur une fenétre significative de l'habitat

Les niveaux de gris
l traduisent une texture
assez grossiere qui
correspond sur le terrain
a une portion de forét
relativement ouverte et
marquée par la présence
de résineux
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La premiére étape consiste a dresser un modele statistique a
partir de sites témoins localisés par les ornithologues sur
I'image. L'image de la page 13 présente un de ces secteurs.
Il s'agit d'un carré de 200 m de c6té qui correspond i peu
prés a la surface d'un site d'hivernage (environ 4 ha).
L'opération de modélisation consiste  établir une courbe a
partir du pourcentage des différentes valeurs des points des
fenétres témoins. Cette courbe constitue la modele statis-
tique de I'écotope.

La recherche des portions d'espace qui vérifient le modele
consiste a faire "glisser" sur I'ensemble de I'image une
fenétre de taille comparable a celle de la zone modélisée et
d'en établir la courbe. Celle-ci est ensuite comparée au
modele, I'écart observé détermine un degré de ressem-
blance qui traduit l'aptitude du milieu a accueillir le grand
tétras.

La cartographie obtenue identifie les potentialités fortes,
moyennes, faibles et nulles des espaces 4 héberger le coq de
bruyere. Les principaux secteurs indiqués par les spécia-
listes sont reconnus : le Bois des Villedieu et, a l'ouest, le
crét Sapeau et le crét Gelin. En revanche, les sites en forét du
Noir Mont et le long du versant méridional de I'anticlinal, en

11



IMAGES de

FRANCHE-COMTE

routes % -5 A5
les plus fréquentées ’ I— 2
routes - = ) \d‘ﬂ’“ "

les moins fréquentées

remontées mécaniques
secteurs ol les coqs

Q ont déji €€ observés

localisation des

fenétres témoins

En gnis :

les données radiométriques
face de la Dent de
Vaulion et au dessus du
lac du Brenet, sont des
écotopes moins bien
identifiés par les spécia-
listes. Au sud de I'image,
a l'extrémité de la forét
du Risol 4 la hauteur du
Gros Crét, on observe
une vaste zone qui offre
de bonnes conditions.

Les vérifications sur le &
terrain confirment les
résultats. Tous les sites
reconnus correspondent §
a des milieux forestiers !
susceptibles d'étre des
écotopes favorables.
Selon l'avis des ornitho-
logues, les résultats sont
satisfaisants a plus de
95 %.

A Tlaide de ce document,
on peut désormais locali-
ser non seulement les
sites favorables mais
aussi ceux qui pourraient §
le devenir en intervenant
sur le milieu. Bien sou-
vent, il suffirait de peu
de choses (procéder a
des coupes et a l'entre-
tien des sous-bois) pour
que des portions impor-
tantes de foréts devien- &
nent des sites favorables B
aux cogs de bruyere.
Mais le milieu naturel
n'explique pas seul la
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& répartition du grand tétras.
% Les résultats présentés

“». ' constituent une premicre

" étape. En effet, certaines
N\ portions d'espace sont
bR { affectées d'un fort poten-

SNy tiel alors que sur le terrain
aucun coq n'y a été
observé. Inversement, des
" zones a faibles potentiels
§ sont en réalité couram-
ment fréquentées par les
¥ oiseaux. Ces erreurs tien-
} nent au fait que les don-
x Nées satellites permettent
| de modéliser la densité de
f 1a forét uniquement. Or,
¢\ le comportement des
| oiseaux n'est pas seule-
ment dii a cette caractéris-
tique du milieu naturel. 11
convient é¢galement de
tenir compte des nui-
sances exercées par
% I'homme et ses activités
(routes, auberges isolées,
4 pistes de ski, sentier de
| randonnée. ..). A cette fin,
il faut recourir a d'autres
informations géogra-
phiques qui seront modé-
lisées selon les connais-
sances des ornithologues
4 sur I'éthologie du coq de
bruyére. Le Laboratoire
Environnement et Pay-
4 sage ainsi que le Groupe
® Tétras Jura poursuivent
g conjointement leurs tra-
¥ vaux dans ce sens.
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