Séquences pluvieuses a Besancon

Frangois Scherrer, Météo-France, Daniel Joly, Laboratoire Environnement et Paysage

Besangon, 8 aodt 1995, 17 heures : le
temps est lourd, oppressant. Depuis le
milieu de la matinée, les nuages n’ont
cessé de se développer et une lourde
masse noir,t compacte recouvre la ville
en cette fin d'aprés-midi. La lumiére,
tamisée par plusieurs kilométres d’une
atmosphére saturée en eau émerge ¢il et
Ia, conférant aux nuages noirs comme
suie de sombres reflets cuivrés.

A Météo-France, I'ambiance est plus i
'inquié¢tude qu’a la sérénité. Les ordi-
nateurs fournissent des informations
peu engageantes. En effet, autour d’un
minimum dépressionnaire centré i midi
sur la région Rhone-Alpes, s’enroulent
ct se développent des nuages de type
cumulonimbus, les fameux nuages
d’orage. Avec le réchauffement diurne,
I"instabilité se renforce et atteint son
maximum peu aprés 17 h. Une grosse
cellule orageuse aborde alors I"ouest du
département du Doubs. L'orage éclate
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Occurrence des fortes précipitations journaliéres entre 1885 et 1995
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brusquement & 17 h 10", Des précipita-
tions trés intenses sous forme de pluie et
de gréle se déclenchent aussitot et se
poursuivent sans discontinuer jusqu’aux
environs de 20 h sur Besangon et sa
proche banlieue. En un peu moins de
trois heures, le pluviometre du Centre
départemental du Doubs recueille
108.2 mm d’eau, ce qui représente la
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pluviosité moyenne d'un mois entier !
L activité orageuse aura été finale-
ment tres localisée sur Besangon
comme ["attestent les valeurs observées
aux stations météorologiques voisines
de la capitale comtoise : 83 mm &
Dannemarie-sur-Créte, 75 mm a Arguel,
38 mm & Arc-et-Senans. Au nord de la
colline de la Dame Blanche en forét de
Chailluz, on ne recueillera “que™ 21 mm
et seulement 12 mm & Sadne.

Un phénomene rarissime

La ville, noyée sous une pluie battante,
subira de nombreux dégits. Jamais,
depuis 'origine des relevés pluviomé-
triques (1885), une telle quantité d’eau
ne s'€tait abattue en si peu de temps a
Besangon. Nous avons fouillé dans les
mémoires climatologiques afin de
micux cerner le risque de ce phéno-
méne. Bien qu’exceptionnel par son
intensité, ce dernier peut, bien entendu,
se reproduire mais les statistiques i ce
sujet sont plutdt rassurantes : avec une
durée de retour de plus de 100 ans, il
est peu probable que les Bisontins
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connaissent pareille mésaventure avant
longtemps...

En 110 ans c’est la quatrieme fois que
le seuil de 100 mm par jour est franchi.
Le 9 juin 1953, un épisode similaire
avait donné 106,4 mm en 24 h. Citons
également, les 117 mm du 3 octobre
1935 et du 20 octobre 1926. Ces ¢véne-
ments, exceptionnels, sont i rappro-
cher des pluies catastrophiques qui
s'abattent de temps a autre sur le Midi
de la France en automne et en hiver. Le
nombre des épisodes de fortes précipi-
tations diminue réguli¢rement avec la
quantité accumulée. Ainsi, depuis
110 ans, le seuil de 50 mm par jour a
été dépassé 45 fois, ce qui représente |
journée sur 1000 (une fois tous les 3
ans). La période privilégiée pour ce
genre de phénoméne se situe entre la
fin de I'été et le début de 'automne :
les sols encore chauds et le refroidisse-
ment qui commence a s’amorcer en
altitude favorisent le risque de forma-
tions orageuses. A l'inverse, de
décembre a avril, la probabilité
d’essuyer une précipitation supérieure
a 50 mm par jour est trés faible (3 cas
seulement en 110 ans). Les épisodes de
fortes précipitations journalieres sont
répartis de fagon aléatoire tout au long
de la période. On ne constate ni raré-
faction ni, au contraire, augmentation
de leur fréquence.

Des périodes pluvieuses tres longues

Les fortes pluies se produisant dans un
laps de temps trés court frappent par les
effets visuels et les dégits écono-
miques immédiats qu’elles provo-
quent. Cependant, des précipitations
plus modérées tombant sur de longues
périodes peuvent entrainer des dom-
mages tout aussi conséquents.

Une séquence pluvieuse peut ¢tre caracté-
risée par la succession d’un certain nombre
de jours de pluie, sans interruption. La
plus longue séquence de pluie (1 mm par

Précipitations mensuelles moyennes (1885-1995)
quantité d'eau, nombre de jours et intensité par jour de précipitations

En hiver, les cumuls sont un peu plus faibles qu'en été tandis que le nombre
de jours de précipitations est plus élevé ; Uintensité moyenne par jour de
précipitations est donc un peu plus faible durant la période hiémale.
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jour au moins) a débuté le 2 mars 1914 et
a duré 26 jours. C'est la seule fois ou le
seuil de 20 jours consécutifs de pluie a été
dépassé, Plus pres de nous, les séquences
débutant le 28 novembre 1976 et le 28 jan-
vier 1988, qui ont duré respectivement 15
et 16 jours, font partie des plus longues
des 110 derniéres annces.

D’autres records peuvent étre établis si
I’on tient compte de la hauteur d’eau
accumulée au cours d'une durée don-
née. La période pluvieuse qui va de
I'été 1982 au printemps 1983 est la
plus remarquable : ¢’est le record sur
12 mois consécutifs (1876 mm du ler
juin 1982 au 31 mai 1983) et aussi sur
6 mois consécutifs (1066 mm du ler
décembre 1982 au 31 mai 1983). Cette
période a été marquée par plusieurs
crues du Doubs, notamment celle du
printemps 1983, Autre période tres
arrosée, I"automne 1935 détient le
record sur 3 mois consécutifs : 701 mm
du 21 septembre au 21 décembre.

Des précipitations réguliéres

A Besangon, la moyenne mensuelle
des précipitations s'établit aux alen-
tours de 100 mm pour pratiquement
tous les mois de "année. Le cumul
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Les précipitations mensuelles de janvier 1885 a décembre 1994 : une chronique plus que centenaire

Chaque mois, il tombe en moyenne 92 mm de
précipitations. Il convient ¢ epcndam de souligner la grande

octobre 1950

mm
variabilité des cumuls d'un mois & laurre : le record
400 appartient & octobre 1950 (355 mm). L'écart maximum
d'un mois a l'autre peut arteindre 300 mm (mai et juin 1953
350 | onl respectivement accumulé 349 mm et 49 mm).
octobre 1935
300 -
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mensuel des précipitations présente la
particularité d'étre trés stable d’un
mois a I’autre, contrairement a ce qui
se passe dans les villes méditerra-
néennes ou 1'on connait des écarts
énormes entre 1'été et I"hiver. On
décele cependant deux petits maxi-
mums situés au début de I'été et en
automne qui s opposent au minimum
hiémal (d"hiver). La variation, au cours
de I'année, du nombre moyen de jours
de pluie est I'inverse : avec un peu plus
de 10 jours de pluie par mois, 1'été
s’oppose a I'hiver. La combinaison de
ces deux variables permet de calculer
I'intensité moyenne par jour de préci-
pitations ; celle-ci croit régulierement
de I"hiver (6,8 mm par jour) a I'automne
(prés de 10 mm par jour en septembre).

Depuis 1885, les 3 mois les plus arrosés
ont été novembre 1950 (355,5 mm), mai
1983 et octobre 1935. Avril et mai 1983
figurent parmi les 10 mois les plus arro-
sés des 110 dernieres années. Cet épi-
sode pluvieux, le plus important en
quantité (602 mm) et en durée de toute la
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période d’observation, est d"autant plus
remarquable qu'il a précédé I'un des étés
les plus secs du siecle (89,6 mm cumulés
entre juin et aodit 1983).

Le cumul annuel des précipitations i
Besangon s"établit a environ 1100 mm.
Il varie entre moins de 700 mm pour les
années les plus séches i plus de 1500 mm
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pour les plus arrosées. Les 1537 mm
accumulés au cours de I'année 1937
constituent le maximum ; suivent 1981
(1473 mm) et 1995 (1452 mm). Au litre
des années seéches, citons 1921 (673 mm),
1949 (711 mm) et 1929 (726 mm).
L’année 1937 aura accumulé seulement
2,3 fois plus d’eau que I'année la plus
séche : & Besancon les précipitations

Cumuls annuels de précipitations : valeurs brutes et moyenne mobile

Les variations inter-annuelles de préc ipitations attestent la grande stabilité du climar
a Besangon. L'écart entre le maximum et le minimum ne dc‘pmw pas 2.3 ; les
moyennes mobiles réduisent cet écart @ 250 mm. Aucune tendance séculaire, dam le
sens d'un accroissement ou d'une diminution des précipitations n'apparait.

Moyenne mobile : son principe consiste a calculer une nouvelle valeur pour chagque
année en effectuant la moyenne arithmétique des cing années voisines.
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Nombre de séquences pluvieuses et de séquences seches par période de 5 années

nombre
6 &
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sont surtout caractérisées par de faibles
écarts inter-annuels. Cette stabilité est
mise en évidence sur le graphique.

A I’échelle du siecle : la régularité
climatique

Une question revient souvent au centre
de nos préoccupations : le climat
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change-t-il ? En ce qui concerne les
quantités d’eau tombée, on constate
une légére recrudescence des années
pluvieuses depuis 1977. Depuis cette
date, en effet, 1990 et 1991 ont été les
deux seules années dont le cumul n’a
pas dépassé 1000 mm. Si on regarde
les 18 années précédentes (de 1959 &
1976), on compte 11 années plutdt
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On a comprabilisé, par
bloc de 5 années
successives, le nombre
de séquences pluvieuses
supérieures a 10 jours et
le nombre de séquences
seches supérieures a 20
Jjours. Les unes et les
N N autres se répartissent
; ' aléatoirement tour au
i i long de la période de
| | 110 années
'| i R d'observations. Notons
qu'entre 1905 et 1909, il
! n'v a pas eu de séquence
| seche ; en revanche, il
' J n'y a pas eu de séquence
o pluvieuse durant la

seconde guerre
mondiale.

Source : Météo-France
séches avec un cumul inférieur
1000 mm. Gardons-nous cependant
d’en tirer des conclusions hitives :
années 1910-1920 furent également
abondamment arrosées avant qu’une
période d'années plus s¢ches ne leur
succédat.

les

Rien non plus ne permet d’affirmer
que séquences seches et séquences

pluvieuses soient plus fréquentes
aujourd hui qu’hier. Pour preuve, la
figure qui indique, par tranche de 5
ans, le nombre de périodes d’au moins
20 jours consécutifs sans pluies depuis
110 ans, ainsi que le nombre de
séquences pluvieuses (au moins 10
jours de suite avec plus d’1 mm par
jour). Depuis 1885, les séquences
séches et pluvieuses se sont succédé
de fagon aléatoire et leur nombre
reste assez régulier, entre 2 et 6 par
tranche de 5 ans. La sécheresse de
1976 (34 jours consécutifs sans pluie
a compter du 2 juin) et celle de 1990
(37 jours sans pluie & partir du 8
juillet) restent parmi les plus longues

du siécle.
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